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Behandlung von saurem 
Grubenwasser in einem aeroben 
Reaktor mit vertikaler Strömung
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(1.CollegeofResourcesand EnvironmentalEngineering,Guizhou University,Guiyang550003 ,China; 2.Engineeringand 
TechnologyCentreofMiningEnvironment, Guizhou University, Guiyang550003 ,China)

Zusammenfassung Es wurde ein passives 
Behandlungssystem mit einem aeroben vertikalen Durchflussreaktor zur 
Behandlung von saurem Minenabwasser (AMD) aus einem s t i l l g e l e g t e n  Kohlefeld mit 
Karbonatpartikeln in Jiuan, Guiyang, konstruiert. Technische Experimente ergaben, 
dass der pH-Wert nach der Behandlung von 2,45 ~2,95 auf 5,91 ~7,76 
anstieg, die Wasserqualität um 44,63 g/(d-m2 ) der durchschnittlichen flächenbereinigten 
Eisenentfernungsraten verbessert wurde u n d  die durchschnittlichen Entfernungsraten von Al, Cu, 
Zn, Mn, Ni und S02 - 9 8,4 4  %, 93,75 %, 70,87 % und 21,90 % betrugen,
Die Ergebnisse zeigten, dass die Alkalinität und der pH-Wert durch die 
Prozesse der Kalksteinauflösung erhöht wurden, dass zweiwertiges Mangan und andere metallische 
Thermoelemente durch die eutrophierende Ausfällung von Kalkstein 
sowie durch die Ko-Fällung von Eisenwasserstoffoxid und Aluminiumhydroxid entfernt wurden.

Schlüsselwörter aerobe vertikale Durchflussreaktoren; saure 
Minendrainage (AMD); technische Experimente
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Abb.1 Schematischer Querschnitt eines 
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Abb. 2 0Übersichtsdiagramm 
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Vertikalflussrea

ktors mit Schikanen
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Abb.3 Änderung des pH-Wertes mit der Zeit im passiven 
Behandlungssystem
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Abb.4 Veränderung der 

Leitfähigkeit mit der 

Zeit im passiven 

Behandlungssystem
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T a b e l l e  1: Arithmetische Mittelwerte der physikalisch-chemischen Parameter 

und Gesamtelementkonzentrationen im Zu- und Abfluss des aeroben Reaktors mit 

vertikaler Strömung von Juni bis Oktober 2010
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( mg/L)

Mg

( 
m
g/
L)

ÄM 2.82 4.48 369.00 0.58 3 908.94 58.51 55.25 778.02 10.87 0.16 1.03 1.54 416.21 249.21

óM 6.35 3.60 -105.50 0.38 2 829.27 0.91 39.34 510.25 8.49 0.01 0.30 1.22 534.55 211.09
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¨i 1 φ'PËÌË*hü±²ÒXYgùúwªã
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Abb.5 Kumulative Kurven von Aluminium, Nickel, Eisen, Kupfer, Mangan und

zinabbau im zu- und abfluss des passivkläranlagensystems während fünf 
monaten
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Abb.6 Kumulative Kurven der Sulfatentfernung durch das passive 

Behandlungssystem während fünf 

Monaten

rlDTOªfi< c P r l¢, ì¾Ígà 
PwBqó*8 ( pqi$ ²ö ÄM _ 'ð*, 
M*8()HiPó - = , r l D [\] ̂
_. } fi 27,62 %,. T‰ 3 / 8 ( pqi 7 
lá gPcd_eÞ, ®* 'P±² g%& ? k 
Û7lágz{ , Mi H+ ³| Y z{ Qt Ä 
Ri4P_Ë,µ/0¢$:Pcó,Äìíî 
rlD]^_.}$ (ÃøðM*8(pq iPó-

,B%>ÄRÁG,R "pqIrl 
DP8({1$

3 beJfg

¾7lágfi9T§PeXB_B9
¨{eu P i 4 g C l S M, ñ Ä M 
pH { ¢
2,45 ~2,95 Í®É 5,91 ~7,76 ,Í®MPp4
øÓS{, I Al¸ Cu¸ Zn Ä R e u P ] ^, I

Fe¸Mn¸Ni>r l D 3 { ½ `] 
^$ Mi 24 g

ücJKÃ> HI,( ‰ 'Ã( P 

( 4`³,‰3fi. - Ê P Í ó 
EÐ®PÀ 4,Ò:

(1) I£®<P 2,{ p * 9 ¨ÄMd 
q2P3Ym'? qeuü5Ô)Í®cdX" 
eudÕ2P]^;

(2) {p qy UÙ Sr ? ¶ u ½ û ÄR
 YXY]^,* 2¸eu] ^P 5 ¿ k, d 
Õhü±²$:P]^;

(3) 9¨ió49 Û* k Û 49 ̈ª

"×Ñ,Ò¼ÄR ( Yÿ x, Òÿ 9 Ó Ç ÿ !, 
Ê

ÿÁGµ;
(4) *'Pêt G,Ò¼ X 4 c ü 5,F 

fiV,ìØ/rct$

T r $ ,

[1] ï½},I@ &,¾,µ.igirP`Ê ¶ u .

g|Y,2005,28( 3) :14-18

[2] Gª,Vó,¿úE,µ.3MBÀ¸ÁỲCá gi 4 

rPqÎÞ¶S.ÂY++ =,2009,37 ( 1 ) :1- 5

[3] GÊ±,L`,.ʥ,µ. 3 g C l SM" * ffi 8 ("

ÌP?ÉÊCD.Ôá/,-,2010,38( 2) :250-254

[4] ¸S,GÊ±,L`,µ.7 lág 8 ( g C l 

SMP 6Y.M8(Ì,2010,36( 8) :45-48

[5] .ʥ,L` ,s.7lágëgieK) è Â 4

³ | { 1 P ., - . + + =, 2010, 30 ( 7 ) : 
1395- 1400

P]^Ëwª Fe( 0H) 3 ¸M 2 C¸ì¶¶- 
§

[6] PlummerL.N., ParkhurstD.L., TigleyM.L.Critical

¾>m2C 4 Al( 0H) 3 ,% e r l¢ / r, 
¤
xË qwªÒXYg ? 7 láì È ¾] ^, 
c 3
>hü±²) P] ^Ë 2¸g ÒXYg I 
h/rPùú5>ã5$

9 ¨ió 4 * 'm Õ à 4 Ígà êt 
G,

c±²PÄ¸óM<PFY4¾ÿó,c±²P
]^_BÝe¼* P F Y, å W 8 ( pqi 7 
lá gz{*tGk Û, ì% G'2 *, ñ Ût} 
÷, íîi4u_ . }$ fi øð 8 ( pq Pñ 
5 º, Ã]^7lágz{ Qt P êt G, ¾ð 

U 9
T§Peu5tê 4 Ût$ ® pHÍ ® 0 
ØË2W%,‰'ÃÐ¦9§,¾¦êP 
tGcdìó4ct$

¾7lágfi9T§PeXB_B9
¨8(gClSM,)Hº8*2ôûRõ¼,h



793! 4 
#

.÷µ:eXB_B9¨8(gClSMreviewofthekineticsofcalcitedissolution and 

precipitati- on.In: JenneE.A.(Ed.) 
.ChemicalModelinginAqueousSystems-

Speciation,Sorption,Solubility,and Kinet- 

ics.Am.Chem.Soc.S y m p.S e r i e s 9 3 , 1979.537-

573
[7] StrosniderT.H., Nairn 

R . T.Wirksamepassi
veBehandlung

von hochgradig saurem Grubenwasser 
und rohem 
kommunalem Abwasser 

in Potosí, Bolivien, unter 

Verwendung von 
einfachen Mischkubaturen und 

Kalkstein.JournalofGeochemicalExploration, 2010, 

105( 1-2) : 34-42

[8] G W Ã, ÷ Å i.M S 3.I 3 * + ó B 
C,1995.

256-258

[9] Silvana Santomartino, Tebb J.A. Schätzung 
der Lebenserwartung

oflimestonedrainsin treatingacid 
minedrainagecontaining high 

concentrationsofiron.Applied Geochemistry, 2007, 22( 

11) : 2344-2361

[10] CravottaIIIC.A., Trahan 
M.K.Limestonedrainsto

in-

creasepH und entfernte gelöste Metalle aus sauren 
Minen



794 ! 5 
"

, - ) 0 + =

Abfluss.Angewandte Geochemie, 1999,14( 5) : 581-606

[11] Kalin M., Fyson A.,  

TheelerT.N.Thechemistryof

conventionalandalativ

eetreatmentsystemsfor

theu- tralization ofacid 

minedrainage.ScienceoftheTotalEnviro

nment, 2006, 366( 2-3) : 395-408

[12] RöttingT.S., AyoraC., CarreraJ.Verbesserte 
Passivität

Behandlung hoher Zn- und Mn-
Konzentrationen mit kaustischer 

Magnesia ( Mg0) : Auswirkungen der 

Partikelgröße. 
Environmental 

S c i e n c e a n d  Technology, 2008, 42( 24) : 9370-9377

[13] "o," Ä U," $, µ.g C M Fȩ Mn 8 ( Ì
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